
杜
氏
の
技
術
を
機
械
に
反
映
し
た
麹
造
り 

 
 「

ハ
ク
ヨ
ー
吟
醸
用
製
麹
機
」
は
、
超
薄
盛
・
多
段
式
で
、
内
部
循
環
空
気
の
除
湿
・
加
温
に
よ
り
、
や
や

酸
素
不
足
、
や
や
湿
度
不
足
と
い
う
環
境
の
中
で
、
ハ
ゼ
込
み
も
深
く
白
い
麹
を
造
る
画
期
的
な
製
麹
装
置

で
、
吟
醸
麹
で
は
不
可
能
と
考
え
ら
れ
て
い
た
夜
間
作
業
の
廃
止
が
可
能
と
な
り
、
手
造
り
以
上
の
素
晴
ら

し
い
麹
が
出
来
て
い
る
。 

 

同
機
は
付
加
価
値
の
高
い
酒
造
り
と
、
熟
練
者
不
足
に
伴
う
通
勤
制
の
導
入
と
い
っ
た
時
代
の
ニ
ー
ズ

に
対
応
し
、
吟
醸
麹
も
で
き
る
製
麹
機
と
し
て
好
評
を
得
て
い
る
。 

 

平
成
二
十
九
年
納
入
の
青
森
県
の
㈱
西
田
酒
造
は
ハ
ク
ヨ
ー
吟
醸
用
製
麹
機
の
感
想
を
次
の
よ
う
に
述

べ
て
い
る
。 

 

「
出
麹
時
、
去
年
ま
で
台
車
に
す
り
き
り
で
入
っ
て
い
た
麹
が
今
年
は
山
盛
り
に
な
っ
た
。
白
米
の
計
り

間
違
え
で
は
と
の
話
が
出
た
が
出
麹
重
量
を
計
測
す
る
と
同
じ
で
あ
っ
た
。
麹
の
破
精
込
み
が
良
く
、
麹
自

体
が
膨
ら
ん
で
い
る
証
拠
。
色
の
白
い
さ
ば
け
の
良
い
麹
が
で
き
て
い
ま
す
。
出
品
酒
も
ハ
ク
ヨ
ー
で
造
り

ま
し
た
。」
と
の
こ
と
。 

 

ハ
ク
ヨ
ー
吟
醸
用
製
麹
機
は
小
蓋
麹
と
同
じ
３
～
４
㎝
の
超
薄
盛
で
人
の
手
も
加
え
ら
れ
る
こ
と
が
何

よ
り
も
の
特
長
。
使
う
側
の
思
う
よ
う
な
麹
を
造
れ
て
、
杜
氏
理
想
の
酒
造
り
の
手
助
け
を
し
て
く
れ
る
機

械
だ
。 

 

ま
た
、
四
季
醸
造
に
取
り
組
み
、
ほ
と
ん
ど
の
酒
を
無
濾
過
生
原
酒
に
て
出
荷
す
る
、
山
形
県
鶴
岡
市
の

冨
士
酒
造
㈱
で
は
、
麹
室
の
建
て
替
え
時
に
設
計
段
階
か
ら
相
談
さ
れ
、
省
力
化
を
図
り
な
が
ら
も
酒
質
の

向
上
を
目
的
と
し
て
令
和
元
年
に
ハ
ク
ヨ
ー
吟
醸
用
製
麹
機
を
導
入
し
、 

「
昨
年
ま
で
と
は
比
べ
物
に
な
ら
な
い
ほ
ど
良
い
麹
が
出
来
て
お
り
ま
す
。
酒
販
店
か
ら
も
い
い
酒
に
な

っ
た
、
と
評
価
さ
れ
ま
し
た
。」 

と
、
喜
び
の
声
と
と
も
に
評
価
し
て
い
る
。 

 

そ
の
他
に
も
、
ハ
ク
ヨ
ー
吟
醸
用
製
麹
機
を
導
入
さ
れ
た
蔵
に
て
、
次
の
よ
う
に
も
述
べ
ら
れ
て
い
る
。 

「
鑑
評
会
に
て
常
に
賞
を
取
ら
れ
て
い
た
り
、
良
い
酒
質
で
あ
る
と
い
わ
れ
て
い
る
お
蔵
さ
ん
で
使
わ
れ
て

い
る
製
麹
機
で
す
。
人
の
手
が
入
る
こ
と
に
よ
っ
て
無
菌
状
態
に
は
限
界
が
あ
り
ま
す
が
、
こ
の
製
麹
機
で
は
麹

に
最
適
で
最
良
な
環
境
を
与
え
る
こ
と
が
可
能
と
な
り
、
雑
味
の
な
い
、
綺
麗
な
酸
の
お
酒
を
造
る
こ
と
が
出
来

ま
す
。
従
来
よ
り
も
少
人
数
で
の
作
業
が
可
能
と
な
り
ま
し
た
が
、
そ
れ
は
決
し
て
手
を
抜
く
と
い
う
こ
と
で
は

な
く
、
手
造
り
よ
り
も
精
密
な
温
度
管
理
が
出
来
て
安
定
し
た
麹
造
り
が
で
き
、
よ
り
良
い
も
の
を
造
る
た
め
の

導
入
で
す
。」 

あ
く
ま
で
も
完
全
な
オ
ー
ト
メ
ー
シ
ョ
ン
化
で
は
な
く
、
手
造
り
の
感
覚
を
残
し
つ
つ
、
そ
れ
ぞ
れ
の
造

り
手
に
よ
っ
て
理
想
の
酒
を
造
る
た
め
の
機
械
で
あ
る
。
そ
れ
に
加
え
て
、
毎
日
清
掃
殺
菌
出
来
る
為
、
衛

生
的
な
環
境
下
で
製
麹
可
能
と
な
り
、
細
菌
酸
度
が
下
が
り
４
Ⅴ
Ｇ
を
指
摘
さ
れ
て
い
た
蔵
が
納
入
後
、
一

切
指
摘
さ
れ
な
く
な
っ
た
と
の
報
告
も
あ
る
。 


